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摘要:自 1999 年以来，中国石油公司陆续在境外上市，储量管理与国际接轨面临巨大挑战，SEC 油气储量评估方法

和理念对油气储量计算影响很大。在油气储量计算、评审和 SEC 储量评估的基础上，总结了类比法、容积法、递减

法、物质平衡法和油藏模拟的使用阶段及适用条件。其中，递减法是最常用的方法，具有易预测产量和经济生命周

期等特点，因此提出了该方法在应用过程中须注意的问题，探讨了如何选用递减方法、初始产量、递减率和递减单

元及稳产期和废弃点的确定方法，在油田未来规划不确定或油田措施频繁的情况下，须采用两段式或多段式对剩

余经济可采储量进行预测。储量动态评估和分析计算结果与油藏实际开发相结合，可使动态分析更加符合实际。
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SEC 储量评估规则
［1］

是在美国上市的油公司

必须遵循的储量评估标准，SEC 储量动态评估是储

量评估中的主要工作，动态评估指采用动态数据

( 产量、递减率、时间、压力、含水率、价格等) 对油田

未来进行评估 ( 储量
［2］、可采储量、经济可采储量、

经济生命年限等) 。

1 SEC 储量动态评估方法

SEC 储量动态评估方法有类比法、容积法、递减

法
［3］、物质平衡法、油藏模拟 5 种。类比法用于开发

初期或未开发油藏，通过类比成熟油藏开采过程来

预测目标油藏的动态。在油田开发早期，由于没有

确切的地质和开发动态资料，类比法是最为常用的

方法; 当采用新的开发技术时，类比法也同样重要。
建立作为类比的成熟油藏档案，从而对物性参数、流
体参数、油藏类型、规模、油藏开采特征等多项参数

进行比较。目标油藏与其他成熟油藏可类比，目标

油藏的物性、流体性质须相当于或优于类比油藏。
容积法用于油田开发前期或初期

［4］，以地质资

料为依据，是油田开始生产之前较好的方法，但在油

田开采的任何阶段都不能忽视，容积法和类比法可

一起使用。该方法可用于估算油藏体积，预测岩石

的物性和流体性质、油藏原始压力和温度等
［5 － 6］。

递减法要求油藏至少生产 6 个月，在开发中、晚
期使用效果最好。根据动态趋势预测未来产量，储

量直接与产量相关，储量是时间或累积产量的函数。
常用的动态趋势包括: 油、气、水产量随时间的变化，

流体比率( 水油比、气油比) 随时间的变化等。
物质平衡法用于可采储量采出程度为 10% ～

70%的油气藏，与容积法一起使用预测天然气或石

油地质储量。使用该方法须掌握准确的油藏静压和

产量数据，对于强水驱气藏，当压力变化非常小时，

计算结果不可靠; 该方法不适用于特低渗透和非均

质性较强的气藏
［7］。

油藏模拟
［8 － 9］

在任何阶段都可使用，但是只有

历史拟合程度较高时，才能用于储量评估。油藏模

拟使储量的评估过程一体化，软件的功能越来越强，

可模拟更复杂的油气藏。模拟结果在评估储量时，

模型是最理想的状况，模拟结果一般不能直接应用

于真实储量的评估。
SEC 储量动态评估方法中最常用方法是递减

法，该方法具有简单易于操作、时间和产量相对应及

易预测产量和经济生命周期等特点，能够反映油藏

的动态变化，可根据动态趋势预测未来产量 ( 剩余

经济可采储量) 。

2 动态评估中递减法应注意的问题

只有在油井生产条件和油藏条件基本保持不变

的情况下，才能运用递减法得到精确的分析结果。
在评估中既要满足递减法的应用条件，又要满足储
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量评估的要求，须了解油田的生产过程，合理选择方

法、评估单元和递减率等
［10］。

方法的选择 在动态评价分析油藏时，采用不

同的递减方法，结果差别很大。须根据油藏生产情

况，确定采用何种递减方法，一般指数递减的递减速

度比双曲递减的递减速度大得多，对油藏评价剩余

经济可采储量、经济生命周期影响很大。例如庆祖

集油区某区块采用双曲递减法评估，剩余经济可采

储量为 23． 6 × 104 t; 而采用指数递减法评估，剩余

经济可采储量为 19． 7 × 104 t，比双曲递减减少了

17%。
初始产量的选择 在评估中初始产量 ( 起始

点) 的选择非常重要，通常在评估中习惯选择最后

一个点，在正常情况下这样选择没问题，但是如果油

田生产很不稳定，产量波动很大，或最后生产阶段有

重大措施( 酸化、压裂等) 或关井，使产量增加或减

少很多，这种情况下起始点选择不确切，对评估结果

影响很大。评估人员须了解油藏的动态及油藏产量

变化的原因，确定合理初始产量。例如史南油田某

区块，2008 年中期采用指数递减法评估，在递减率

不变的情况下，初始产量由 683 t /d 减少为 619 t /d
时，评估的剩余经济可采储量由 349 × 104 t 减少为

317 × 104 t，减少了 9． 2%。
递减率的选择 对一个油藏来说，单井递减率

不等，综合后油藏总递减率一般会变小。在储量评

估中，要分析单井、区块或油藏递减率，最好采用单

井平均递减率。递减率对储量评估影响很大，合理

确定递减率很重要，虽然对单井影响不大，但对整个

油田影响很大。例如平方王油田某区块递减率由

8%增大至 15． 3%，剩余经济可采储量由 140． 5 ×
104 t 减少为 79． 6 × 104 t，减少幅度高达 43． 3%。

单元的选择 对递减法来说，最好用单井评估，

但单井评估工作量太大，短时间无法完成，一般选择

开采时间、驱动方式一致的井和区块，作为一个评估

单元。例如塔河油田某区块，有新扩边未开发储量，

当年新增探明石油地质储量为 1 381． 16 × 104 t，已

完钻 9 口直井和 1 口侧钻井，投入试采井 7 口，对区

块来说，储量增加比例不大，可合并到已开发油藏进

行动态评估。
稳产期的确定 当油藏开采阶段为上产阶段、

有新钻井或新措施时，一般采用类比法确定稳产期，

类比相似油藏在相同生产状况下的稳产期，在评估

中稳产期最多不超过 3 a。如陈堡油田某区块 2008
年中期有新钻井，在储量评估中采用稳产期为 1 a;

再如商河油田某区块有扩边储量并入，采用稳产期

为 3 a 进行评估。
废弃点的确定 废弃点的选择采用经济评价计

算盈亏平衡点，平衡点即为废弃点。与油( 气) 价格

和操作费有关，若操作费不变，废弃点随油 ( 气) 价

格升高而降低。
分段式预测 在油田未来规划不确定( 或变化

很大) 或油田措施频繁的情况下，采用一段式预测

储量不确切，必须采用两段式或多段式。由于对评

估结果影响很大，在评估中要慎用。如王场油田某

区块采用一段式计算剩余经济可采储量为 657 ×
104 t，采用两段式计算剩余经济可采储量为 370 ×
104 t，减少幅度高达 43． 7%。

3 结束语

SEC 储量动态评估，须根据油气藏类型确定相

应的评价方法，根据油藏不同区块开发阶段选用不

同的评估方法。分析中应注意的问题，须根据油藏

的具体情况灵活把握。油藏区块采用动态评估后，

须对评估结果进行分析，对多种评估方法得到的结

果进行比较，只有剩余经济可采储量与开发实际相

符时，动态评估结果才可信。
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