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SEC剩余经济可采储量影响因素分析
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摘要：SEC剩余经济可采储量直接反映上市油气公司勘探开发、生产经营形势和发展潜力。与中国技术可采储量不

同，SEC剩余经济可采储量受油价、操作成本、开发形势的影响较大。在以往定性分析的基础上，选取胜利油区典型

单元，定量分析了初始产油量、递减率、油价和操作成本等参数对SEC剩余经济可采储量的影响，并制作了相应图

版。研究发现，在其他条件不变时，随着油价的升高，SEC剩余经济可采储量逐渐增大，但对其影响程度逐渐降低，

如油价由 30美元/bbl上升至 40美元/bbl时，对 SEC剩余经济可采储量的影响比例为 24.87%；而油价由 90美元/bbl
上升至 100美元/bbl时，对 SEC剩余经济可采储量的影响比例仅为 1.37%；当油价不变时，操作成本每上升 1美元/
bbl，对SEC剩余经济可采储量影响比例约减少1.4%。通过查询相应图版，能方便快捷地估算SEC剩余经济可采储

量。
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中国三大石油公司在美国上市以来，每年都按

照 SEC 的要求对其上市储量进行评估。由于受国

际油价、操作成本和开发形势变化的影响较大，SEC
剩余经济可采储量（简称 SEC 储量）给中国储量管

理和生产经营分析带来诸多不便［1］。前人定性分析

了 SEC 储量的影响因素，但递减率、油价和操作成

本等参数取值范围小，适应性较差［2-3］。笔者选取胜

利油区典型单元，扩大递减率、油价和操作成本等

参数的取值范围，用现金流法计算并分析初始产油

量、递减率、油价和操作成本对SEC储量的影响，制

作了相应图版，以期为方便快捷地估算SEC储量提

供参考。

1 SEC储量计算方法

笔者利用现金流法对 SEC储量进行计算，计算

过程需先预测指定评估日之后的年产油量，将其乘

以油气价格得到油气产品年收入，再减去勘探开发

投资、操作成本和相关税费等，得到年度净现金流，

当年度净现金流等于或小于 0时，此点之前的预测

年产油量之和为剩余经济可采储量［4-11］。通常利用

指数递减法、双曲递减法和调和递减法预测产油

量，其中指数递减法计算剩余经济可采储量最为简

便，且适用性强。其计算式为

N =
Qi
D - a

D ´ 1
y (1 - b)

x - 1 - a
c

（1）

式中：N 为剩余经济可采储量，bbl；Qi 为预测

初始产油量，bbl；D 为递减率，%；a 为固定成本占

总成本的比例，%；y 为油价，美元/bbl；b 为税

率，%；x 为操作成本，美元；c 为第1年的预测产油

量，bbl。
从式（1）可以看出，影响 SEC 储量的主要因素

有初始产油量、递减率、油价和操作成本等。

2 影响因素分析

2.1 初始产油量

选取A，B和C 3个评估单元，其初始产油量比

值约为 1∶5∶10，当桶油成本（桶油成本为操作成本

与产油量的比值）和递减率相同而油价不同时，计

算SEC储量。结果发现3个评估单元的SEC储量比

值保持 1∶5∶10，且油价的变化幅度相同时，SEC储

量的变化比例也是相同的（表1）。
在实际生产中，评估单元的产油量波动是必然

的。产油量下降会使SEC储量下降，在评估递减率

等参数不变时，SEC储量相对上一年下降的比例等

于产油量下降的比例；产油量上升可使SEC储量增
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表1 不同油价下的SEC储量
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加，在评估递减率等参数不变时，SEC储量相对于上

一年增加的比例等于产油量上升的比例。

SEC储量评估结果与初始产油量成正比，初始

产油量取值的准确性直接影响 SEC 储量评估结果

的准确性。当评估单元产油量波动幅度较大时，一

定要分析产油量波动的原因，充分考虑油藏产能的

变化和开发政策的影响，确保SEC储量评估结果的

合理性。

2.2 递减率

计算评估单元D递减率从5%增至50%，油价由

50 美元/bbl 上升至 100 美元/bbl 的 SEC 储量的变化

比例。结果（图1）表明：在同一油价下，随着递减率

的增大，SEC 储量呈下降趋势，且下降比例逐渐减

小。递减率从5%增至10%，SEC储量减小比例约为

0.5，递减率从 20%增至 25%，SEC 储量减小比例约

为0.05。若以递减率为5%时的评估结果为基准，不

同油价下的SEC储量减小趋势基本一致。

图1 不同油价下递减率与SEC储量变化比例的关系

在 SEC储量评估中，许多评估单元年递减率小

于15%，甚至小于10%，此时SEC储量对递减率的变

化较为敏感。取值时须在深入分析评估单元开发

阶段、老井自然递减规律的基础上，确定一个基础

递减率。若评估单元产量递减趋势因新井和措施

等因素影响发生短期波动，不能随意改变基础递减

率，须根据新、老井递减规律的叠加效果确定一个

短期递减率，用两段式递减预测产油量，以确保评

估结果的合理性［12-15］。

2.3 油价

当初始产油量、递减率、操作成本等参数不变

时，计算评估单元E在油价为30～100美元/bbl时的

SEC储量，分析 SEC储量变化幅度与油价变化幅度

的关系，并绘制油价对 SEC 储量的影响比例图版。

结果表明，随着油价的升高，SEC储量逐渐增大，但

油价对其影响程度逐渐降低，如油价由 30美元/bbl
上升至 40 美元/bbl 时，对 SEC 储量的影响比例为

24.87%；而油价由 90 美元/bbl 上升至 100 美元/bbl
时，对SEC储量的影响比例仅为1.37%。

2.4 操作成本

操作成本直接影响上市评估单元经济极限产

油量和开采年限，对SEC储量的影响比例较大。在

初始产油量、递减率、油价（50美元/bbl）及增值税率

等条件不变时，计算评估单元F在桶油成本为0～16
美元/bbl时的 SEC储量。结果表明，随着桶油成本

的不断上升，SEC储量呈近似直线下降（图2），桶油

成本每上升1美元/bbl，SEC储量约减少1.3×106 bbl，
减少比例约为1.4%。

图2 桶油成本对SEC储量的影响

若油价发生变化，操作成本对 SEC储量的影响

幅度是不同的。计算评估单元G在油价为30～100
美元/bbl，操作成本由减小 4%至操作成本增加 16%
时的 SEC 储量。结果表明，油价越高，操作成本上
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升对SEC储量的影响幅度越小（图3）。

图3 油价和操作成本对SEC储量的影响

3 实例分析

2011年油价为99美元/bbl，桶油成本为21.38美

元/bbl，评估单元 H 年末月产油量为 130.6×103 bbl/
月，预测初始产油量为 130.0×103 bbl/月，年递减率

为5%，SEC储量评估结果为25.87×106 bbl。2012年

与2011年相比，油价基本持平，桶油成本为23.48美

元/bbl，该单元年末月产油量为 123.3×103 bbl/月，预

测初始产油量为122.8×103 bbl/月，年递减率保持5%
不变。按照 SEC 储量与初始产油量、递减率、油价

和操作成本等影响因素的关系，当递减率等条件不

变时，SEC储量与初始产油量成正比，即初始产油量

减小比例与SEC储量的减小比例相同；当油价等条

件不变时，桶油成本每上升 1美元/bbl，SEC储量下

降比例约为 1.4%，2012 年桶油成本比 2011 年上升

2.1 美元/bbl，则 SEC 储量下降比例为 2.94%。综合

考虑各因素，2012年SEC储量下降比例约为8.48%，

估算 SEC储量为 23.68×106 bbl。用OGRE软件评估

单元H的 SEC储量为 23.58×106 bbl，与估算结果误

差仅为0.4%。

4 结束语

SEC剩余经济可采储量受初始产油量、递减率、

油价和操作成本等因素的综合影响。定量分析了

各影响因素对SEC储量的影响程度，并绘制相应图

版，可使储量评估人员方便快捷地估算某一评估单

元参数发生变化后的SEC储量，评估结果准确度较

高。但在实际评估工作中，由于评估单元油藏类

型、开发规律、成本构成等条件的不同，造成各因素

对SEC储量的影响程度会存在一定差异，应用图版

时须具体问题具体分析。
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